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C . T . C CHLEF 

EPE SPA au Capital de 70.000.000 DA 


SAP2000 V 7.12 

ETUDE D’UN BATIMENT EN 

R+4 

PRESENTE PAR KADARI HADJ AHMED 

INGENIEUR DE CONTROLE AU CTC 

CHLEF 


AGENCE DE TIARET 


ETUDE D’UN BATIMENT EN R+4 


1) DONNEES : 

1-1) Indications generates : 

• Site: la wilaya de Tiaret (zone 1). 

• USAGE : habitation (groupe 2). 

• CONTREVENTEMENT : mixte (poteaux et voiles). 

1-2) Les reglements et loaiciel utilises : 

• CBA 93. 

• RPA 99/ VERSION 2003. 

• LOGICIEL SAP2000 V 7. 12. 

1-3) Les hypotheses de calcul : 

• Le beton est peu controle, dose a 350 kg/m3 en ciment CPJ 42.5 

- /C28 = 22 MPA. 

- Ei = 30822 MPA. 

- Yb = 1.50 etat limite. 

Yb = 1.15 etat accidentel. 

• Armatures longitudinales en acier de haute adherence : 

- Fe E40 = 400 MPA. 

• Armatures transversales en rond lisses : 

- FeE22 = 220 MPA. 

- Ys = 1-15 etat limite. 

- y s = 1.00 etat accidentel. 

2 ) PRESENTATION DE ^ARCHITECTURE: 


I Jit - - I J - *»> | 320 I affiifc. j i 225 ! 



RDC 


325 


310 


300 


320 


300 


325 



2-1) Presentation du model geometrigue plan dans le SAP2000 


325 


310 


300 


320 


300 


310 


325 







NB : la hauteur d’etages est de 3.00 m 


1) Lancer Le SAP 2000 ; 

2 ) On choisi les unites (en bas a droite de l’ecran : T-m 

3 ) Dans le menu file > New model from Template ; 


§^§1 Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display 

Design 

Op 

New Model. . . 

Ctrl+N 

Z1 

New Model from Template. . . 

Open . . . 

Ctrl+O 


Save 

Ctrl+S 


Save As. . . 

F12 


Import 


► 

Export 


► 

Create Video. . . 


► 

Print Setup. . . 

Ctrl+P 


Print Graphics 

Ctrl+G 


Print Input Tables. . . 

Ctrl+I 


Print Output Tables. . . 

Ctrl+B 


Print Design Tables. . . 

Ctrl+D 


User Comments and Session Log. . . 
Display Input/Output Text Files. . . 

C:\KADARI\CALCUL\SAP2000N\64 LSP BARRE CTC PUSHOVER. SDE 
C:\KADARI\CALCUL\SAP2O0ON\BaseO7BlN PUSHOVER. SDB 
C:\KADARI\CALCUL\5AP2O00N\4das chellala PUSHOVER. SDB 
C:\KADARI\CALCUL\5AP20OON\5DB C 712\Base07Bl .SDB 

Exit 

5hift+F4 

j 


4 ) Une fenetre apparaitra pour choisir le model en 3D : 



5) On choisi par un click sur le model 3D ligne 2-colonne 2 ; 









Ou sont introduites les donnees suivantes : 

Nombre d’etages : 6 ( R+4+Avant poteaux) 

Nombre de travees suivant l’axe X : 7 
Nombre de travees suivant l’axe Y : 2 
- La hauteur d’etage : 3.00 m 

La distance entre axe suivant X : 3.00m 
La distance entre axe suivant Y : 3.00m 

NB : les distances en m sont donnees pour une travee type suivant les 03 direction. 

6 ) On corrige les travees suivant X ; Yet Z de fagon a avoir les distances reelles donnees 
par l’architecture ; 

Menu Draw > edit Grid 


Select Assign Analyze Display Desic 


Reshape Element 


Add Special Joint 
Draw Frame Element 
Draw Quad Shell Element 
Draw Rectangular Shell Element 
Draw NLLink Element 
Quick Draw Frame Element 
QuickDraw Shell Element 




Edit Grid... 

’5hift+F7 

^ Lock Grid 

Ctrl+L 

Glue Joints to Grid 


Snap to... 

► 

Constrain Drawing to. . . 

► 


New Labels... 
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7 ) Une fenetre apparaitra pour modifier les axes (Grids lines) 


Modify Grid Lines 







8 ) On corrige les lignes de constructions (grids lines) : 


X 

Y 

Z 

0 

0 

0 

3.25 

4.70 

1.50 

6.35 

8.65 

4.50 

9.35 


7.50 

12.55 


10.50 

15.55 


13.50 

18.65 


16.50 

21.90 




Pour modifier on click sur un nombre dans la partie grise et on le modifie sur la case 
blanche 

9 ) Pour que chaque barre soit liee a deux noeuds : 


On selectionne tous avec la commande dans le cote gauche de l’ecran. 
- Dans le menu edit > divide frames. 



S3 SAP 2000 - R+4 COUR - [3 D View] 


View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help 

Undo Grid Edit 

Redo 



& X 



p|jP|ff|j3|Bl| 3-d | xy | xz | yz | ^ | °^| |g| 


Cut 

Copy 

Paste... 

Delete 


Ctrl+tt 

Ctrl+C 

Ctrl+V 

Del 


Merge Joints... 

Move... 

Replicate... 


Divide Frames... 


Mesh Shells.. 

Join Frames 


Disconnect 

Connect 

Show Duplicates 


Change Labels... 




Add T o Model From T emplate . . . Ctrl+T 


■ - . i - _ , .. .. ^ y \ r .. ” i .cr 

,, - * * - 1 -■ - ■■ i v ' '! 

^ . >s., / 


K:>|< 


T 'S- j " ' 


Sj.--' 'AT x v 




-H 




y'K 


1 G8 Joints, 3GG Frames selected 


Ton-m 
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1C) Une fenetre apparaitra on click sur Break at Intersections with selected frames and 
joints; 



11 ) on selectionne les appuis 



Unit 8 


12 ) menu> Assign> join> Restraints 






ffiFll Analyze Display Design Options Help 

OK 1 H IBSB 1 

Frame ► 

Shell ► 

NLLmk ► 

Constraints... 
Springs... 
Masses... 
Local Axes... 

Joint Static Loads... ► 

Frame Static Loads. * 

Shell Static Loads... * 

NLLink Loads... ► 

Joint Patterns... 

Rnit 9 

Group Name... 

Clear Display of Assigns 


13 ) une fenetre apparaitra pour assigner les restreints 



(encastrement) 


14 ) On definie le (les) materiau utilise : menu > define> materials : 


Define Materials 


Materials 



Click to: 

Add New Material 

Modify/Show Material j 

Deietg Material j 


Cancel 



Trois types de materiaux sont donnes par defaut 
le beton (concrete) ; l’acier (steel) et un autre 
materiau au choix de l’utilisateur. 

• Pour aj outer un nouveau materiau : 

Add New Material 

• Pour voir et modifier un materiau 
existant : Mofify/Show Material 

• Pour notre cas : CONC > Mofify/Show 
Material : un fenetre apparaitra pour 
introduire les proprietes du materiau. 


Rnit 1 1 
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Ou sont introduites les donnees suivantes : 

• Les proprietes pour l’analyse : 

Masse par unite de volume : egale a zero si le poids propre des elements n’est 
pas prix en consideration dans le calcule des masses concentrees. 

Poids par unite de volume. 

Module d’elasticite. 

Coefficient thermique. 

• Les proprietes de ferraillage 

La limite d’elasticite fe des barres longitudinal. 

La resistance caracteristique du beton pour le calcul des sections d ’armatures 
longitudinales. 

La limite d’elasticite fe des barres transversales. 

La resistance caracteristique du beton pour le calcul des sections d ’armatures 
transversales. 

1 < 3 ) Definition des cas de charges statiques : menu > define> static load cases : 


Draw Select Assign Analyz 


Materials... 

Frame Sections.. 
Shell Sections... 
NLLink Properties... 


Static Load Cases... 


Moving Load Cases ► 

Joint Patterns... 

Groups... 




Response Spectrum Functions... 
Time History Functions. . . 
Response Spectrum Cases. . . 
Time History Cases... 

Hinge Properties... 

Static Pushover Cases. . . 


Load Combinations... 

Rnit 13 
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Pour aj outer de nouvelle charges : Add New Load 
Pour changer le cas de charges : Change Load 


Pour supprimer le cas de charge : Delete Load 







NB : Pour notre cas nous avons pris G( charge permanentes) ; Q(charge d’exploitation) 
Avec le coefficient multiplicateur 1 ( Self Weight Multiplier) pour le et qui 
indique la prise en compte du poids propre des elements. 

16 ) Definition des sections des barres : 

On adopte les sections suivantes : 

• Les poutres principales : 30 x 40 

• Les poutres secondaires : 30 x 35 


• Les poteaux : 30 x 40 

• Les longrines : 30 x 30 

Menu> Define> frame section 





Unit. 15 
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Nom de la section 


Selection de type de materiau 


Cote perpend.a 1’ axe local 3 
Cote perpend.a 1’ axe local 2 
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Cliquer pour introduire les donnees 
de ferraillage 










Reinforcement Data 


Element Class 

f J Column 


(S' Be 


Concrete Cover to Rebar Center^ _ 

j0,"04 


Top 

Bottom 


[□,04 


Reinfoicemenl Overrides foe Ductile Beams 

Left Right 

T op ) [0 |0 

Bottom |0 0 


OK 


Cancel | 


Type d’element (potx ou poutres) 


Enrobge SUP. Et INF 
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Remarque ; 

a. On introduit toutes les sections de beton requises on passant par le meme chemin 
indique ci-dessus. 

b. Les axes locaux : chaque section a des axes locaux : 

1. Axe local 1 est parallele a la longueur de l’element. 

2. Axe local 2 est perpendiculaire a la base de la section. 

3. Axe local 3 est perpendiculaire a la hauteur de la section. 


c. Une section nommee FSEC1 est donnee par defaut par le logiciel et qui est assignee a 
toutes les barres automatiquement apres la modelisation geometrique. 

d. Les sections definies sont comme suite : 
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T ,es lonprines 


Les nontres secondaires 


T,es nontres nrineinales 


T ,es noteanx 


modi tier /voir section 


Supprimer section 


17) Assignation des sections definies precedemment aux barres : 
Avant d’assigner les sections : 

a. on doit diviser la fenetre en deux : 


Boit 19bis 


b. on selectionne les barres (poutres principales) avec 


a gauche de l’ecran 






[ — 

Preferences... Ctrl+K 

Colors... 

H> | 


Window's. ►' 

One 


Set Coordinate System. . . 

Two tiled Horizontally 


Auto Refresh 

Three 


Show Tips at Startup 

Four 


Show Bounding Plane 



^ Moment Diagrams on Tension Side 



Sound 



3D View Up Direction ► 



Lock Model 



Show Aerial View 
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1 £3 SAP2000 R+4 COUR 


File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help 



D [eg [ Hi _ J _t_\ jij _►] M [ w | » | w | ftc| ?hI e I ♦ I o I _ o 



c. Menu > Assign> section : 






Analyze Display Design Options Help 

JjBJ 3-rtl xu 1 z L 


Shell 

NLLink 


Joint Static Loads... 
Frame Static Loads.. 
Shell Static Loads... 
NLLink Loads... 


Joint Patterns... 


Group Name... 


U7 


Clear Display of Assigns 


Sections. 


Releases... 

Local Axes... 

End Offsets... 
Output Segments.. 
Prestress... 

P-Delta Force... 
Lane... 

Hinges (Pushover). 



Define Frame Sections 


Frame Sections 

Name 


B 30X30 


B30K35 

B3CK40 

C3CK40 

FSEC1 


Click to: 


I mportl/Wide Flange ^ 

.Add I /Wide Flange T 

Modify /Show Section 
Delete Section 




Cancel 
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d. On selectionne B30x40 et OK 

e. On recommence avec tout le reste des barres en suivant le meme chemin a 
partie de « b. » 

Remarque pour la section des poteaux : 

Afin de voir l’orientation du sens porteur des poteaux il existe deux methodes : 

a. Par l’affichage des axes locaux 

b. Par l’extrusion des sections 


Cliquer sur | [x] | 
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On voie clairement le sens porteur vers le sens X alors qu’il devra etre vers le sens Y, pour 
le changer on doit : 

a. Selectionner tous les poteaux : menu > select > Frame section 


Assign Analyze 

Display 

Design Options Help 

] -Select 

^■3 

Pointer/Window 

1 Deselect 

> 

Intersecting Line 

Get Previous Selection 

XY Plane 
XZ Plane 

| Clear Selection 

Ctrl+U 

YZ Plane 


Groups... 


Frame Sections;. . . 


Shell Sections... 
NLLink Properties... 
Constraints... 
Labels 




All 


Rnit 2ft 


Select Sections 


B3CK30 

B3CK35 

B3CK40 


1 OK 


:C30K40 

Cancel 

FSEC1 
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b. Les poteaux etant selectionnes, menu > assign > Frame > local Axes 


Analyze Display Design Options Help 


Joint 

► 

]gi O.n j ' i_l l.w 

7 1 U7 i # 

1 Frame 


Sections... 


Shell 

> 

Releases... 


NLLink 

► 



Joint Static Loads... 

Frame Static Loads.. 

Shell Static Loads... 
NLLink Loads... 


Joint Patterns... 


Output Segments.. 
Prestress... 

P-Delta Force... 

Lane... 

Hinges (Pushover). 




Group Name... 


Clear Display of Assigns 
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c. Les poteaux sont maintenant orientes vers le sens des Y : 



- Axe local 2 des poteaux, (en blanc) vers le sens porteur. 

- Axe local 1 des poteaux, (en rouge) vers la longueur des poteaux. 

- Axe local 3 des poteaux, invisible (en bleu). 

18 ) Assignation des charges statiques : 

I. Plancher etage courant : 

• Axes de rive : G = 0.90 t/ml ; Q=0.24 t/ml 

• Axes de centre G = 1.80 t/ml ; Q=0.48 t/ml 
II. Plancher terrasse : 

■ Axe de rive : G = 1.09 t/ml ; Q = 0.16 t/ml 

■ Axe de centre : G = 2.18 t/ml ; Q = 0.32 t/ml 


a. On doit diviser la fenetre en deux : 

it. On selectionne les barres (poutres principales) avec 

boite s 19bis - 2C - 21 ) 



a gauche de l’ecran (vcir 17 : 


menu > assign > Frame Static loads > Point and Uniforms.. 



Shell Static Loads.., 
NLLink Loads... 

Joint Patterns.., 


Point and Uniform... 


Trapezoidal... 

Temperature... 

Prestress... 


Group Name... 


Clear Display of Assigns 
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Rnit 32 






19 ) Modelisation des voiles: 

II existe deux manieres pour dessiner les voiles ou (element Shell) : 


a. 

b. 


Dessin rapide 
de construction 


fm 


avec un seul clique au milieu des quatre cotes avec leurres lignes 


Dessin avec deux points opposes 




NB : pour afficher les deux cas indiques ci-dessus (boite 24) cliquer sur show edges et fill 
element 

2 €) Noeuds maitres et assignation des masses : 

Le noeud maitre est situe au centre de masse du plancher : 
a. Plancher etage courant : 

■ XG = 10.95 m-YG = 4.325 

■ Masse = 184.9 tn - Inertie massique = 8622 tn.m2 


b. Plancher terrasse : 

■ XG = 10.95 m-YG = 4.325 

■ Masse = 188.6 tn - Inertie massique = 8816.2 tn.m2 

20-1) Introduction des noeuds maitre : (vcir 7 iHitCV) 

20-2) Assignation des appuis aux noeuds maitres : 
o selectionner les noeuds maitres 

o (vcir 12 focit 09) 

o Translation suivant x ; y et rotation suivant z 


Joint Restraints 

r iWr*. w ■■ ■ ■ ■ .a • -I 


Restraints in Local Directions 

r T ranslation 1 p Rotation about 1 
i“ T ranslation 2 m Rotation about 2 
Translation 3 P Rotation about 3 


Fast Restraints 


■'■Jw 



* 


OK 


Cancel 
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20-3) Assignation des masses et inerties massiques aux noeuds maitre : 

o selectionner les noeuds maitres des etages courants. 

o Menu> Assign> join> Masses. 
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NB : On procede de la meme maniere pour le noeud maitre du niveau terrasse. 







21 ) Introduction du spectre de reponse : 


Voici un apergu du fichier texte du spectre de reponse tel qu’il a ete calculer par le logiciel 

RPA99D 

De 0.00 seconde a 5.000 seconde 

SPECTRE DE REPONSE DYNAMIQUE SELON LE RPA 99 


Coefficient de zone A: 1.200000E-01 

Coefficient de comportement R: 5.000000 

Coefficient de qualite Q: 1.150000 

Coefficient amort issement KSI (%) : 6.000000 

Periode T2 du site considere : 5.000000E-01 

Acceleration spectrale (Sa/g) 

Periode (sec) 

Selon X 

Selon Y 


Selon Z 

.000 

. 150 

. 150 


.000 

. 010 

. 145 

. 145 


. 000 

. 020 

. 141 

. 141 


. 000 

. 030 

. 136 

. 136 


. 000 

.040 

. 132 

. 132 


.000 

. 050 

. 127 

. 127 


.000 

.060 

. 122 

. 122 


. 000 

. 070 

.118 

. 118 


. 000 

. 080 

. 113 

. 113 


. 000 

.090 

.108 

. 108 


.000 

.100 

. 104 

. 104 


.000 

. 110 

.099 

. 099 


. 000 

. 120 

.095 

. 095 


. 000 

. 130 

.090 

.090 


. 000 

. 140 

. 085 

. 085 


.000 

. 150 

.081 

. 081 


.000 

.160 

. 081 

. 081 


. 000 

.170 

. 081 

. 081 


. 000 

.180 

. 081 

. 081 


. 000 

.190 

.081 

. 081 


.000 

.200 

.081 

. 081 


.000 

.210 

. 081 

. 081 


. 000 

.220 

. 081 

. 081 


. 000 

.230 

. 081 

. 081 


. 000 

.240 

.081 

. 081 


.000 

.250 

.081 

. 081 


.000 

.260 

. 081 

. 081 


. 000 

.270 

. 081 

. 081 


. 000 

.280 

. 081 

. 081 


. 000 


Pour pouvoir l’introduire dans le fichier sap2000 il faut faire une mise en forme de fagon a 
ne laisser que les deux colonnes : Periode (sec) et Acceleration spectrale (Sa/g) sans leurres 
etiquettes, a l’aide de 1 ’Excel. 


Rouvrir le fichier texte avec Excel. Etape 1 sur 3 




Cliquer sur suivant pour aller l’etape 2 sur 3 


' ft ■if? 1 

Assistant Importation de texte - Etape 2 sur 3 ? j[X 


Cette etape vous permet de choisir la largeur des champs (separateurs de colonnes). 


Un separateur de colonnes est represente par une ligne flechee. 

Pour CREER un separateur , cliques a I'emplacement voulu. 

Pour 5UPPRIMER un separateur double-cliques dessus. 

Pour DEPLACER un separateur cliques dessus et faites-le glisser. 


Aperfu de donnees 


10 20 30 40 50 60 70 80 


1 

L £ 

L i 

i d 

L 

Periode (sec) 

Selon X 

Selon Y 

Selon Z 


.000 

. ISO 

. ISO 

. 000 



± liit) \M 
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Annuler 

< Precedent 

! Suivant > i 

lerminer 



■ Faire le mise en forme des colonnes en cliquant sur les fleches noir et glisser. 
Suivant, 



Boit 39 







Cliquer sur Terminer 




Microsoft Excel - SPECTRE r+4 cours 


| Fichier Edition Affichage Insertion Format Outils Donnees Fenel 

: ^ I :> I <j < 1 JK I » I 




A1 


£ 


| B | C. | D | 


A 


SPE 


CTRE DE REDYNAMIQUEELON LE RP 


99 


Coefficient de e A: 1 .200000E- 

Coefficient deportement R: 5.0000 
Coefficient de life Q: 1.1500 

Coefficient ansement KSI(°6.0000 
Periode T2 dtconsidere : 5.000000E- 


Accelerati on spectrale (Sa/g) 


i 

93 

Periode (sec) Selon X 

Selon Y 

Selon Z 



18 

.000 

.150 

.150 

.000 

19 

.010 

.145 

.145 

.000 

20 

.020 

.141 

.141 

.000 

™21 

.030 

.136 

.136 

.000 

22' 

.040 

.132 

.132 

.000 

23 

.050 

.127 

.127 

.000 

"24" 

.060 

.122 

.122 

.000 

25 

.070 

.118 

.118 

.000 

26 

.080 

.113 

.113 

.000 

"27” 

.090 

.108 

.108 

.000 

"28 

.100 

.104 

.104 

.000 

29" 

.110 

.099 

.099 

.000 

30 

.120 

.095 

.095 

.000 

31 

.130 

.090 

.090 

.000 

'32 

.140 

.085 

.085 

.000 

33 

.150 

.081 

.081 

.000 

34 

.160 

.081 

.081 

.000 

35 

.170 

.081 

.081 

.000 

36” 

.180 

.081 

.081 

.000 

' 37 " 

.190 

.081 

.081 

.000 

38 

.200 

.081 

.081 

.000 
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■ Supprimer les colonnes C et D 


■ Supprimer les lignes de 1 a 17 


Q Microsoft Excel - SPECTRE r+4 cours 


Fichier Edition Affichage Insertion Format Outils 


Donnees Fenet 


□ isa 3 sJ.m ai a % i& - ^ i .“0 t 


[t I P-P i <i <3 I & I . ♦ i a ! ft i £ ^ 

Cl ^ ^ .150 



A 

; b 

C D 

E 

1 

.000 

.150 

.150 

.000 


2 

.010 

.145 

.145 

.000 


3 

.020 

.141 

.141 

.000 


4 

.030 

.136 

.136 

;,ooo 


5 

.040 

.132 

.132 

.000 


6 

.050 

.127 

.127 

,000 


7 

.060 

.122 

.122 

.000 


8 

.070 

.118 

.118 

.000 


9 

.080 

.113 

.113 

.000 


10 

.090 

.108 

.108 

.000 


11 

.100 

.104 

.104 

.000 


nr 

.110 

.099 

.099 

:,ooo 


13 

.120 

.095 

.095 

.000 


14 

.130 

.090 

.090 

,000 


15 

.140 

.085 

.085 

.000 


18 

.150 

.081 

.081 

.000 


T7 

.160 

.081 

.081 

.000 


18 

.170 

.081 

.081 

.000 


19 

.180 

.081 

.081 

.000 



.190 

.081 

.081 

■,000 


21 

.200 

.081 

.081 

.000 


22 

.210 

.081 

.081 

,000 


23 

.220 

.081 

.081 

" ;000 


24 

.230 

.081 

.081 

.000 


25 

.240 

.081 

.081 

.000 


26 

.250 

.081 

.081 

.000 


27 

.260 

.081 

.081 

.000 


28 

.270 

.081 

.081 

,000 


29 

.280 

.081 

.081 

.000 


30 

.290 

.081 

.081 

,000 


ir 

.300 

.081 

.081 

Z -000 


32 

.310 

.081 

.081 

.000 


33 

.320 

.081 

.081 

.000 


34 

.330 

.081 

.081 

.000 


35 

.340 

.081 

.081 

.000 


38 

.350 

.081 

.081 

;.ooo 


37 

.360 

.081 

.081 

.000 


38 

.370 

.081 

.081 

.000 
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Enregistrer le fichier sous type *.txt dans le repertoire SAP2000 N 



A 

B 

C 

0 

E 

F 

G 

H 

1 

J 

K 

1 

.000 

.150 










2 

.010 

.145 











.020 


.030 

.040 

.050 


.141 

.136 

.132 

.127 


Enregistrer sous 


Enregistrer dans : Q 5AP2000N 


@ - a I $4. X CM M t - outijs ~ 


.060 


.260 

270 


.122 


8 

.070 

.118 

9 

.080 

.113 

10 

.090 

.108 

11 

.100 

.104 

12 

.110 

.099 

13 

.120 

.095 

14 

.130 

.090 

15 

.140 

.085 

16 

.150 

.081 


.160 

.081 

18 

.170 

.081 


19 

.180 

.081 

20 

.190 

.081 

21 

.200 

.081 

22 

.210 

.081 

23 

.220 

.081 

24 

.230 

.081 

25 

.240 

.081 

26 

.250 

.081 


.081 

081 


Mes documents 
recents 


Bureau 

iJ 

Mes documents 


Poste de travail 


Favoris reseau 


^Examples 
^Manuals 
:Jj5DB712 
Q5DBC712 
Tutorial 
^Utility 
U] Aisc 
0Cisc 
0 Euro 
0 kl30 
11 Nservers 
0 Nssrvice 
0 ReadMe 
-j I Sections 


SPECTRE r+4 cours 


Norn de Fichier : 

lype de fichier : Texts (separateur: tabulation) (*,txt) 


Enregistrer 


Annuler 
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Resultat : nous avons un fichier de type *.txt qui contient deux colonnes pret a etre 
exporter dans le fichier sap2000 


Aller dans le fichier de donnees SAP2000N, menu > define > Response 
Spectrum Functions 


Define Response Spectrum Functions 


Drayv. Select . Assign A nalyz 

Materials... 

Frame Sections.. 

Shell Sections... 

NLLink Properties... 


Static Load Cases... 
Moving Load Cases 
Joint Patterns... 
Groups... 


Response Spectrum Functions. 


Time History Functions. . . 
Response Spectrum Cases. 
Time History Cases... 


Hinge Properties... 

Static Pushover Cases. . . 


Load Combinations... 


Functions 


UBC94S1 


UBC94S2 

UBC9493 

UNIT 




Rnit 42 


Add Function from File 


Click to: 


Add Function from File 


Add New Function 


Show Function 


D elete Function 


"QIC 


Cancel | 
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Response Spectrum Function Definition 


Rnit 45 


Function Name 


|funci 


Function File 


□ pen File 


Number of Points per Line 

r Function at equal period step of § 
C Period and Acceier.atfoh Values, 


"OK"" 


Cancel 







Open file 





Response Spectrum Function Definition 


La boite 45 devient 


Function Name 


jFUNCI 


Function File 


□ pen File 


Ispectre r+4 cours.txt 

Number of Points per Line jl 

C Function at equal period step of [ 

■ * ! Period and Acceleration Values: 


OK 


Cancel 
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22) Definition de l’effort tranchant: menu > define > Response Spectrum cases 


Draw Select Assign Analyz 

Materials, , , 

Frame Sections,, 

Shell Sections... 

NLLink Properties. . . 


Static Load Cases... 
Moving Load Cases 
Joint Patterns... 
Groups... 


Response Spectrum Functions. 
Time History Functions. . . 


Response Spectrum Cases. . . 


Time History Cases... 


Hinge Properties... 
Static Pushover Cases. 


Load Combinations. 


Define Response Spectra 




Spectra 


Click to: 


Add New Spectra 

M odify/Shcw S peCtra 
Delete Spectra | 


"OK" 


Cancel 
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Add New Spectra 


Add New Spectra 
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Unit 50 


Et en fin nous avons deux efforts tranchants suivant X et Y 



23 ) Definition des liaisons rigides (contraint) 

Selectionner tous les joints d’un meme plancher, menu > Assign > joint> Constraint 














Analyze Display 

Design Options Help 

Joint 


Restraints... 

Frame 

► 

Constraints... 

Shell 


Springs... 

NLLmk 

► 

Masses... 

Joint Static Loads... 

► 

Local Axes... 

Frame Static Loads... 

► 


Shell Static Loads... 

|r 


NLLink Loads... 

► 


Joint Patterns... 



Group Name... 



Clear Display of Assigns 
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Diaphragm Constraint 


Constraint Name 


[diaphi 


Constraint Axis 

P X Axis 

r Y Axis 
r Z Axis 


(* ! Autoi 


P Remove constraint 
OK Cancel 
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NB : on procede de la meme maniere pour tous niveaux 

24 ) Definition des combinaisons : menu > Define > Load combinations 


Draw Select Assign Analy; 


Materials... 

Frame Sections.. 
Shell Sections... 
NLLink Properties... 


Static Load Cases... 

Moving Load Cases ► 

Joint Patterns... 

Groups... 


Response Spectrum Functions. . . 
Time History Functions. . . 
Response Spectrum Cases... 
Time History Cases... 


Hinge Properties... 

Static Pushover Cases. . . 


Load Combinations-. . . | 
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Exemple : 1.35G + 1.50Q avec le nom ELU 
G + Q + EX avec le nom GQEX 

l er combinaison ; ELU : 1.35G + 1.500 

Add New Combo 


Load Combination Data 


Load Combination Name 


iELU 


Load Combination Type 


;add ^ 


Title 


]elu 


Define Combination 

Case Name 


Scale Factor 


: G Load Case 


: G Load Case 


Q Load Case 
MODE 
EX Spectra 
EY Spectra 


I!' 


f~ Use for Steel Di 
i Use for Concret 


OK 


sign 

Design 


Cancel 


Add 


Modify | 
Delete | 
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Load Combination Data 



Load Combination Name 


|ew 


Load Combination Type 


Title Jew' 


Define Combination 

Case Name Scale Factor 


| G Load Case ▼ \ : 

h-35 y 




f Use for Steel Design 
|“ Use for Concrete Design 


OK 


"3 


■Adj 


Mod 


Cancel 





J 
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Ouvrir et selectionner G 


Introduire le coefficient 1.35 


A i outer 


Load Combination Data 


Load Combination Name 


Load Combination Type 


Title |EW 


Define Combination 

Case Name 


JEW 


Scale Factor 


j G Load Case ▼ ' 

]l,35 

G Load Case 1 

: 1,35 




P Use for Steel Design 
17 Use for Concrete Design 

OK 


Rnit 57 T 


Cancel 


3 


.Add... 


Modify | 
Delete i 


Load Combination Data 














Load Combination Data 


Load Combination Name 


|ELU 


Load Combination Type 


•ADD jd 


Title 


[elu 


Define Combination 

Case Name 


Q Load Case 


Scale Factor 



...4 fcdd... 


K odify 


Delete 


! Use for Steel Design 

for Concrete Design 

OK 


Cancel 


Unit S7 F. 


Cliquer 


A i outer 



2 eme combinaison : GOEX : G + O + EX 
Add New Combo 
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Load Combination Data 


Load Combination Name 


jGQEX 


Load Combination Type 


Title IGQEX" 


Define Combination 

Case Name 


! Q Load Case j*_j 


Scale Factor 


f Use for Steel D 
17 Use for Concret : 


□ K 


qsign 

Design 


Cancel 


1] 



Selectionner Q 


Load Com bi natio n Data 


Load Combination Name 


fGQEX" 


Load Combination Type 


:ADD 


Title jGQEX"" 
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Define Combination 

Case Name 


Scale Factor 


ad Case |1 

j G Load Case 


Q Load Case 



; Use for Steel Design 
|7 Use for Concrete Design 

□ K 


Cancel 


"3 


Add 


...Mjodtfy.J 


Delete 


Modifier le Coeff. 1.5 par let 
cliquer sur Modify 


Load Combination Data 


Load Combination Name 


jGQEX 


Load Combination Type 


Title fGQEX 


Define Combination 

Case Name Scale Factor 


[add 3 


P Use for Steel D 
17 Use for Concrete 


□ K 


osign 

Design 


Cancel 
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Ouvrir et Selectionner EX 


Load Combination Data 


Load Combination Name 


jGQEX 


Load Combination Type 


Title jGQEX 


Define Combination 

Case Name 


Scale Factor 


f" Use for Steel Design 
[7 Use for Concrete Design 
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OK 


Cancel 





Cliauer sur Add 












2<S) Analyse de la structure : 


Menu > 


Run Analysis 
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Une foie l’analyse terminee la barre d’outil suivante apparaitra pour afficher a l’ecran les 
differents resultats. 
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o; 

Model non deforme 

IaJ 

Affichage la deformation statique 

l*J 

Affichage des formes modales 

3T 

Affichage des reactions aux appuis 

xi 

Affichage des diagrammes des differentes forces dans les barres 

Ll 

Affichage des forces et contraintes des elements Shell 

■ 

Affichage des tables de resultats pour chaque barre individuellement 





26 ) Le ferraillage des poutres : 

a. Definition du code : Option > Preference > Concrete 


Options 


Help 


Preferences... 


Colors... 


Windows 


5et Coordinate System. . . 


h / Auto Refresh 


Show Tips at Startup 


^ Show Bounding Plane 


Moment Diagrams on Tension Side 


^ Sound 


3D View Up Direction 


^ Lock Model 


Show Aerial View 


dP 
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Preferences 


Dimensions 


Steel 


Concrete 


Concrete Design code 


Interaction Diagram Pararr 


Number of Curves [7 


EUROCODE 2-1 992 


ACI 31S-S5 
AASHTO Concrete 07 
BS8110 89 
CSA-A23.3-94 

m 

INZS 3101-85 


EUR0C0DE‘2-1 882 


Response Spectrum Multivalued Case Design 

Envelope 


Time History Multivalued Case Design 

f* Envelope Time Step 


Moving Load Multivalued Case Design 

'■* Envelope ,! " Max/M in Correspondence 


Material Partial Factor of Safety 

Gamma C 


Gamma S 


1,5 

PU5~ 


□ K 


Cancel 


b. Selection de la combinaison pour le ferraillage 

Design > Select Design Combos 


•tZ'V. Options Help 

v* Steel Design 
Concrete Design 


Select Design Groups. 


Ctrl+F2 


Start Design/Check of Structure Ctrl+F5 


Select Design Combos, . 


Ctrl+F6 


ReDefine Element Design Data. . . Ctrl+F/ 
Replace Auto w/Optimal Sections 


Display Design Info. 


Ctrl+FS 


Update Analysis Sections 

Ctrl+F9 

Reset Design Sections 
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dP 


Design Load Combinations Selection 


Choose Combos 

List of Combos 


GQ12EX 

GQ12EY 

GQEX 

GQEY 


Design Combos 


.Add->. j 


<- Remove | 

Show 



□ K 


Cancel 
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NB : Pour choisir la combinaison pour le ferraillage, cliquer sur Add pour ajouter dans 

Design Combos et Remove pour supprimer de Design Combos vers Liste of Combos 













c Le ferraillage longitudinal des barres : 


Design > Start Design/check of structure 


Design 


Options 


Steel Design 
^ Concrete Design 


Help 


Select Design Groups. . . 

Ctrl+F2 

i 

Start Design/Check of Structure 

Ctrl+F5 

Select Design Combos. . . 

ReDefine Element Design Data. . . 
Replace Auto w/Optimal Sections 

Ctrl+F6 

O.II+F7 

Display Design Info... 

Ctrl+F8 

Update Analysis Sections 
Reset Design Sections 

Ctrl+F9 
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27 ) Ferraillage des poteaux: 

1 . Selectionner les poteaux : Select > Select > Frame section 


Select 


Assign Analyze Display Design Options Help 


Select 


Deselect 


Get Previous Selection 


Clear Selection Ctrl+U 


i| Pointer/Window 
Intersecting Line 
XV Plane 
XZ Plane 
YZ Plane 
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Groups... 


Frame Sections... 


Shell Sections... 

NLLink Properties... 
Constraints... 

Labels 

All Ctrl+A 




Select Sections 



i 

Cancel 
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2. Creer un flchier *.Txt pour les efforts des poteaux selectionnes : 


File 


Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Optioi 


New Model... 

Ctrl+N 

New Model from Template. . . 
Open . . . 

Ctrl+O 

Save 

Ctrl+S 

Save As... 

F12 

Import 

► 

Export 

► 

Create Video... 

► 

Print Setup... 

Ctrl+P 

Print Graphics 

Ctrl+G 

Print Input Tables... 

Ctrl+I 

Print Output Tables... 

Ctrl+B 

Print Design Tables... 

Ctrl+D i 

User Comments and Session Log. . . 
Display Input/Output Text Files... 

C : \K AD ARI\CALCUL\5AP2000N\R+4 COUR , SDB 
C:\KADARI\CALCUL\5AP2OO0N\4das chellala PUSHOVER. SDB 
C:\KADARI\CALCUL\5AP2O00N\SDB 712\C COMMERCIAL FRENDA.SDB 
C:\KADARI\CALCUL\5AP2000N\64 LSP BARRE CTC.SDB 

Exit 

Maj+F4 


Print Output Tables 


Type of Analysis Results 


P Displacements 
i“ Reactions 
P Spring Forces 
J? Frame Forces 

P Frame Joint Forces 
P NLLink Forces 
P NLLink. Joint Forces 


\ Shell Forces 
P Shell Stresses 

P Shell Joint Forces 
P Plane Stressed 
P Plane Joint Forces. 
P Asoiid Stresses 
r Asoiid Joint Forces 


P Solid Stresses, 

P Solid Joint Force? 

P Group Force Sum 


Select Loads^- 


F Selection Only P Envelopes Only 

Print to File P Spreadsheet Format P Append 


f File TJame '"] 




JC: \KAD AR l\CALCU L'sS AP2000N \R +4 CO URTxF 
QK- Cancel 
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Selectionner les combinaisons 


Indiquer le chemin et le nom du fichier 







3. Ouvrir Excel : suivre la methode indiquee de la boite 37 a 42 


FRAME 

LOAD 

LOC 

P 

V 2 

V3 T 


M2 

M3 

n 

01 

02 

1 

GQ12 

EX MAX 









0 

-15,85 

2.96E-01 

3,63E-01 

1 ,76E-02 

4,27E-01 

3.78E-01 

03 



7.50E-01 

-15,62 

2.96E-01 

3,63E-01 

1 ,76E-02 

1.55E-01 

1.57E-01 

04 



1,5 

-15,4 

2.96E-01 

3,63E-01 

1 ,76E-02 

-1 ,08E-01 

-6.49E-02 

05 

1 

GQ12 

EX MIN 







06 



0 

-27,12 

-1 ,08E-01 

-9,77E-03 

-6,54E-03 

-1 ,31 E-01 

-2,92E-01 

07 



7,50E-01 

-26,9 

-1 ,08E-01 

-9,77E-03 

-6,54E-03 

-1 ,23E-01 

-2,1 IE-01 

08 



1,5 

-26,67 

-1 ,08E-01 

-9,77E-03 

-6,54E-03 

-1 ,26E-01 

-1 ,30E-01 

09 

1 

GQ12 

EY MAX 







10 



0 

-19,27 

9.53E-02 

3.43E-01 

7,33E-03 

4,33E-01 

4.40E-02 

11 



7.50E-01 

-19,05 

9.53E-02 

3.43E-01 

7,33E-03 

1.77E-01 

-2.65E-02 

12 



1,5 

-18,82 

9.53E-02 

3.43E-01 

7,33E-03 

-7.06E-02 

-9.55E-02 

13 

1 

GQ12 

EY MIN 







14 



0 

-23,7 

9,20E-02 

1 ,06E-02 

3,69E-03 

-1 ,36E-01 

4,25E-02 

15 



7,50E-01 

-23,47 

9,20E-02 

1 ,06E-02 

3,69E-03 

-1 ,46E-01 

-2,75E-02 

16 



1,5 

-23,25 

9,20E-02 

1 ,06E-02 

3,69E-03 

-1 ,63E-01 

-9,90E-02 

17 










18 

2 

GQ12 

EX MAX 







19 



0 

-14,86 

2.74E-01 

3.70E-01 

9,62E-03 

3.98E-01 

4.55E-01 

20 



1,5 

-14,41 

2.74E-01 

3.70E-01 

9,62E-03 

-1.50E-01 

4.48E-02 

21 



3 

-13,96 

2,74E-01 

3,70E-01 

9,62E-03 

-2,66E-01 

9,40E-02 

22 
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Fichier texte avec une colonne ajoutee contenant le numero de ligne afin de faciliter le tri 
par filtre automatique 

4. Selectionner les etiquettes des colonnes 

5. Menu > Donnees > Filtrer > Filtre automatique 


ii 

Donnees Fenetre ? Personnaliser. . . ^ 

zl 

Trier... 

1 100% T -J S 

Filtrer ► 

Filtre automatique 


Validation... 

AFficher tout 

Filtre elabore... 

Convertir... 

Donnees externes ► 

Liste ► 

mi ► 
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Actualiser les- donnees 
g 


B 

c 

D 

E 

F 

G 

H 

| 

J 

K 











FRAME E 

LOAD [7 

LOC E 

p zJ 

V2 

V3 E 

T 1- 

M2 E 

M3 F 

n F 










in 

1 

GQ12 

EX MAX 







1)2 



0 

-15,85 

2.96E-01 

3.63E-01 

1 .76E-02 

4.27E-01 

3.78E-01 

1)3 



7.50E-01 

-15,62 

2.96E-01 

3.63E-01 

1 .76E-02 

1 .55E-01 

1 .57E-01 

1)4 



1,5 

-15,4 

2.96E-01 

3.63E-01 

1 .76E-02 

-1 .08E-01 

-6.49E-02 

1)5 

1 

GG12 

EX MIN 






JbB 



0 

-27,12 

-1 .08E-01 

-9.77E-03 

-6.54E-03 

-1.31E-01 

-2.92E-01 Tll7 



7.50E-01 

-26,9 

-1 .08E-01 

-9.77E-03 

-6.54E-03 

-1 .23E-01 

-2,1 IE-01 t)8 



1,5 

-26,67 

-1 .08E-01 

-9.77E-03 

-6.54E-03 

-1 .26E-01 

-1 .30E-01 

1)9 

1 

GQ12 

EY MAX 






TO 



0 

-19,27 

9.53E-02 

3.43E-01 

7.33E-03 

4.33E-01 

4.40E-02 r 1 1 



7.50E-01 

-19,05 

9.53E-02 

3.43E-01 

7.33E-03 

1 .77E-01 

-2.65E-02 r 12 



1,5 

-18,82 

9.53E-02 

3.43E-01 

7.33E-03 

-7.06E-02 

-9.55E-02 r 13 

1 

GQ12 

EY MIN 






1.4 



0 

-23,7 

9.20E-02 

1 .06E-02 

3.69E-03 

-1 .36E-01 

4,25E-02 r 15 



7.50E-01 

-23,47 

9.20E-02 

1 .06E-02 

3.69E-03 

-1 .46E-01 

-2,75E-02 r m 



1,5 

-23,25 

9.20E-02 

1 .06E-02 

3.69E-03 

-1 .63E-01 

-9.90E-0 2 r 17 
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B 

c 

D 

E 

F 

G 

H 

1 

J 

K 











FRAME Q 

LOAD E 

LOC E 

p E 

V2 E 

V3 E 

T S 

M2 E 

M3 E 

n E 








(Tous) 

A 


1)1 

1 

GG12 

EX MAX 





(10 premiers...) 
(Personnalise...' 

V 


1)2 



0 

-15,85 

2.96E-01 

3.63E-01 

1 ,76 E 

3.78E-01 t)3 

-3.06 



7.50E-01 

-15,62 

2.96E-01 

3.63E-01 

1 ,76 E 

- 2,97 

-2,94 

-2,68 

-2,66 

-2,65 

-2,64 

-2,56 

-2,52 

-2,5 

-2,44 

-2,41 

-2,4 

-2,31 

-2,29 

-2,23 

-2,27 

1 .57E-01 1)4 



1,5 

-15,4 

■2,96E r 01 

__3_,63E-01 

1 ,76 E 

-6.49E-02 1)5 

1 

GG12 

EX MIN 





1)6 



0 

-27,12 

-1 .08E-01 

-9.77E-03 

-6,54E 

-2.92E-01 1)7 



7.50E-01 

-26,9 

-TJDSE-OI 

-9.77E-03 

-6,54E 

-2,1 IE-01 1)8 



1,5 

-26,67 

-1 08E-01 

-9.77E-03 

-6,54E 

-1 .30E-01 1)9 

1 

GG12 

EY MAX 





r 10 



0 

-19,27 

9.53E-02 

3.43E-01 

7,33E 

4.40E-02 r 1 1 



7.50E-01 

-19,05 

9.53E-02 

3.43E-01 

7,33E 

-2 .65E-02 r 12 



* 1,5" 

-18,82 

9.53E-02 

3.43E-01 

7,33E 

-9.55E-02 r 13 

1 

GQ12 

EY MIN 





: r 14 



0 . 

-23,7 

9.20E-02 

1 .06E-02 

3,69E 

4,25E-02 r 15 



7.50E-01 

-23,47 

9.20E-02 

1 .06E-02 

3,69E- 

-2,75E-02 r 16 


- ! ,4b t-U 1 



1,5 

-23,25 

9.20E-02 

1 .06E-02 

3.69E-03 

-1 .63E-01 

-9 .90E-02 r 17 


6. Ouvrir les petites fleches de chaque colonne les donnees se classent 
automatiquement dans l’ordre croissant. 
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7. Deduire les moments et leurs efforts normaux et calculer le ferraillage des poteaux en 
flexion composee 



28 ) Ferraillage des voiles : 

1. Selectionner un voile du R.D.C + 2 noeuds 





2. Assign > Group name 
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3. Display > Set Output Table Mode 


Design Options Help 

Show Undeformed Shape 
Show Loads 
Show Patterns... 

Show Lanes... 

Show Input Tables 


F4 


Show Deformed Shape ... F6 

Show Mode Shape... 

Show Element Forces/Stresses 
Show Energy Diagram. . . 

Show Response Spectrum Curves. . . 

Show T ime History T races . . . Mai+F 1 1 

Show Group Joint Force Sums. . . 

Show Influence Lines.., 

Show Static Pushover Curve. . . 


dr 


Set Output Table Mode, . , 


Maj+Fli 
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4. Display > Show Group Joint Force Sums ... 


Displa- 


Design Options Help 


Show Undeformed Shape F4 

Show Loads ► 

Show Patterns... 

Show Lanes... 


Show Input Tables ► 


Show Deformed Shape. . . 

F6 

Show Mode Shape... 


Show Element Forces/Stresses 

► 

Show Energy Diagram. . . 


Show Response Spectrum Curves. . . 


Show Time History Traces. . , 

Mai-LFll 

Show Group Joint Force Sums. . . 

Show Influence Lines. . . 

* 

Show Static Pushover Curve. . . 


Set Output Table Mode. . . 

Maj+F12 



Select Groups 



OK j 

Cancel 
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■ F-X / F-Y : efforts tranchants (suivant le sens du voile) 

■ F-Z : effort normal. 

■ M-X / M-Y : moments P/R a X/Y 

D’ou le calcul du ferraillage se fait pour une section B x H avec B est l’epaisseur du voile 
avec les donnees suivant (M et N) 


■ N = (F-Z) 

■ M = (M-X) + [(F-Y) x Z] 

FIN DE L’EXEMPLE 


29) Assignation des pressions aux voiles: 

1 . Verifier l’orientation des axes locaux des voiles 




Remarque : l’axe local bleu (axe 2) est dans le sens + des pressions. 


2 . Define > joint patterns. 


Draw Select 

Assign Analyz 

Materials... 


Frame Sections.. 
Shell Sections... 
NLLink Properties... 


1 Static Load Cases... 

Moving Load Cases 

► 

Joint Patterns... 


Groups... 



Response Spectrum Functions. 
Time History Functions. . . 
Response Spectrum Cases... 
Time History Cases... 


Hinge Properties... 

Static Pushover Cases. . . 


Load Combinations.. 
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Remarque : le nom « POUSSEE » indique la poussee des terres (charges + surcharges) qui 
est trapezoidal de petite base 2tn et de grande base 3tn. 


3. On prend l’exemple du voile du R-D-C : et on selectionne les deux noeuds du 
bas. Assign > joint Patterns 


| Analyze 

Display De c . 

Joint 

jli | 

► 

Frame 

► 

Shell 

> 

NLLink 

*■ 


Joint Static Loads... ► 

Frame Static Loads... ► 

Shell Static Loads... ► 

NLLInk Loads.., ► 




Joint Patterns. ■■ 


Group Name... 


Clear Display of Assigns 
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4. Selectionner les deux joints du haut. Assign > joint Patterns 
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5. Selectionner le voile. Assign > Shell Static Load > Pressure 


Analyze Display Design Options Help 

3-d 1 xy ! xz 


Joint 


Frame 

► 

Shell 

► 

NLLirik 

► 

Joint- Static Loads,., 

► 

Frame Static Loads... 

El 

NLLink Loads... 

3. 

Joint Patterns... 

1 

Group Name... 


Clear Display of Assigns 



Shell Pressure Loads 





Load Case Name 

W: 

Lii 


Pressure 

C By Element 
Pressure 


Options 

(* Add to existing loads 
C Replace existing loads 
P Delete existing loads 

■'* By Joint Pattern 




Pattern 

□ K 

Multiplier % 

Cancel 
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3C) Les autres cas de charges : 

1 . Charge repartie trapezoldale : 



■ Afficher les axes locaux des barres ou bien les numeros de noeuds de 
fagons a savoir respectivement le noeud (I) et le noeud (J) 









■ Selectionner la barre ; Assign frame static loads > Trapezoidal 
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Trapezoidal Span Loads 





Load Case Name 

G 

jd 


Load Type and Direction 

(* Forces C Moments 

Direction [Gravity ~ 3 


T rapezoidal Loads 

1 . 


D i st a nc e ► iO, 


Is' 


Load |2 

Relative Distance from End-1 


Debut de la barre noeud I 


Options 

f* Add to existing loads 
C Replace existing loads 
C Delete existing loads 


r 


|o,75 


IT 


r 


r°r 


Absolute Distance from End-1 


OK 


Cancel 
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Fin de la barre noeud J 



2. Charge repartie triangulaire : 


3 tn 



Afficher les axes locaux des barres ou bien les numeros de noeuds de 
fagons a savoir respectivement le noeud (I) et le noeud (J) 
Selectionner la barre ; Assign frame static loads > Trapezoidal 







Analyze Display Design Options Help 

M j 3-d j i xz | 


Joint 

1 

F 

Frame 

► 

Shell 

► 

NLLmk 

> 

Joint, Static Loads... M 


Shell Static Loads... 
NLLink Loads... 

> 

>1 

Joint Patterns, .i 

Group Name... 




Clear Display of Assigns 


Gravity... 

Point and Uniform. 


Trapezoidal. 


Temperature. 

Prestress... 






Debut de la barre noeud I 
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Milieu de la barre 


Fin de la barre noeud J 



3 . 


Charge concentree dans une barre : 



Selectionner la barre ; Assign frame static loads > Point and uniform. 







Jomh 

Frame 

Shell 

NLLink 


Analyze Display Design Options Help 

3-d | xy | xz- 1 yi 


Joint Static Loads. 


Frame .Static Loads. 


Shell Static Loads... 
NLLink Loads... 

Joint Patterns.., 

Group Name... 

Clear Display of Assigns 



Trapezoidal... 

Temperature. 

Prestress... 
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Debut de la barre noeud I 


A Va del de la barre 



A 




Selectionner le joint ; Assign joint Static Load > forces 


Analyze Display Design Options Help 

Joint ►jjgngi 3-d 

Fiame ► 

Shell ► 

NLLink ► 


Frame Static Loads... 
Shell Static Loads... 
NLLink Loads.., 


Joint Patterns... 


Group Name. 


Clear Display of Assigns 



Joint Forces 


Loads 

Force Global X 
Force Global Y 
Force Global Z 
Moment Global 
Moment Global YY 
Moment Global ZZ 


|3 

[57 


lo- 

ir 


|o. 

For 





Load Case Name 

|G 

3 


Options 

C Add to existing loads 
f* Replace existing loads 
Delete existing loads 


OK 


Cancel 
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